Statystyka w analizie i planowaniu eksperymentu
lista nr 5

1 Analiza wariancji

Zadanie 1 Liczba bledow popetnionych w toku przejscia tresowanych szczu-
row przez labirynt ma rozktad normalny. Do pewnych dalszych doswiadczen
wylosowano po 5 szczurow do 4 grup, ktore powinny bycé jednorodne pod
wzgledem stopnia wytresowania. Otrzymano dla szczurdéw w poszczegolnych
grupach nastepujgce liczby popetnianych przez nie bledow:

GRUPA
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Czy $rednia liczba popetnianych bledow jest jednakowa dla wszystkich
grup?
Odpowiedz:

Call:
aov(formula = fit)

Terms:

group Residuals
Sum of Squares 4.95 243.60
Deg. of Freedom 3 16

Restdual standard error: 3.901923
Estimated effects may be unbalanced

Df Sum Sq Mean Sq F wvalue Pr(>F)
group 3  4.95 1.65 0.108 0.954
Residuals 16 243.60 15.22



Zadanie 2 Trzech nauczycieli jezyka polskiego miato oceni¢ w skali punk-
towej 1 — 20 wypracowania wylosowanych czterech uczniow pewnej szkoty.
Wyniki byly nastepujace: Na poziomie istotnosci o = 0.1 zweryfikowadé hipo-

Nauczyciel
Lp.| A| B| C
1119|1720
212012019
311011 ] 9
4|14 |15 | 12

teze, Ze wszyscy nauczyciele sq tak samo surowi (wystawiajq Srednio podobne
oceny). Odpowiedz:

Call:
aov (formula = fit)

Terms:

group Residuals
Sum of Squares 1.5 193.5
Deg. of Freedom 2 9

Restdual standard error: 4.636809
Estimated effects may be unbalanced

Df Sum Sq Mean Sq F wvalue Pr(>F)
group 2 1.5 0.75 0.035 0.966
Restduals 9 193.5 21.50

Zadanie 3 Wybrano losowo po 5 krolikow z poszczegolnych grup i otrzy-
mano nastepujace wyniki (w kg): Na poziomie istotnosci aw = 0.1 zweryfi-

Kréliki
Ip.] A|] B|] C| D
2.95 | 3.20 | 3.05 | 3.00
2.80 | 3.05 | 3.30 | 3.30
3.10 | 2.90 | 3.15 | 2.75
3.00 | 3.05 | 3.20 | 2.85
3.15 | 3.05 | 2.80 | 3.10

U W N~

kowad hipoteze, ze warto$é oczekiwana wagi krolikow we wszystkich czterech
grupach jest jednakowa. Odpowiedz:



Call:
aov(formula = fit)

Terms:

group Residuals
Sum of Squares 0.034375 0.450000
Deg. of Freedom 3 16

Residual standard error: 0.1677051
Estimated effects may be unbalanced

Df Sum Sq Mean Sq F wvalue Pr(>F)
group 3 0.0344 0.01146 0.407 0.75
Residuals 16 0.4500 0.02813

Zadanie 4 Po zastosowaniu czterech roznych stezen azotu D1, Do, D3, Dy
na 20 poletkach doswiadczalnych otrzymano z nich nastepujgce tlosci zboz
w kilogramach (patrz tabelka) Czy zawarto$é azotu w glebie ma wplyw na

Dawki azotu
Lp. | Dy | Dy | D3 | Dy
30| 40| 60| 70
40 | 50 | 90 | 50
20| 40 | 80| 60
40 | 60 | 50 | 50
20 | 10 | 110 | 30
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wysokosé plonow?
OdpowiedZ:

Call:
aov(formula = fit)

Terms:

group Residuals
Sum of Squares 6440 4960
Deg. of Freedom 3 16

Restdual standard error: 17.60682
Estimated effects may be unbalanced

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
group 3 6440 2147 6.925 0.00336 **
Residuals 16 4960 310



Signif. codes: 0 ‘%%’ 0.001 ‘*%’ 0.01 ‘%’ 0.05 .7 0.1 ¢’ 1

Zadanie 5 Liczba nasion, ktore nie wykietkowaly wn - elementowej losowej
probie wysianych nasion jest zmienng losowq. Jako suma zmiennych zero-
jedynkowych zmienna ta ma asymptotyczny rozktad normalny. Badania nad
wplywem rodzaju podtoza (A,B,C) na sile kietkowania nasion pomidoréw na
9 doswiadczalnych poletkach (po trzy poletka przeznaczono na kazdy rodzaj
podloza) daty nastepujace wyniki dotyczace liczby wysianych nasion, ktore nie
wykietkowaty: Czy rodzaj podtoza jest czynnikiem roznicujgcym Sredniq liczbe

Podloze A | 0 | 3
Podloze B | 4 | 5
Podloze C | 1|0

IS

nasion, ktére mie wykietkowaty? Odpowiedniq hipoteze prosze zweryfikowac
na poziomie istotnosci 0.05.
Odpowiedz:

Call:
aov(formula = fit)

Terms:

group Residuals
Sum of Squares  8.222222 19.333333
Deg. of Freedom 2 6

Residual standard error: 1.795055
Estimated effects may be unbalanced

Df Sum Sq Mean Sq F wvalue Pr(>F)
group 2 8.222 4.111 1.276 0.345
Residuals 6 19.333 3.222

Zadanie 6 Zbadano wydajnosé pracownikow trzech producentéw rowerdw
A,B,C. Miernikiem wydajnosci byta liczba skreconych roweréw na godzine.
Uzyskano nastepujace dane: Czy mozna stwierdzié, na poziomie istotnosci

A120|25|26]|30] 28
B|22]18|20
C|130|21|25]26

0.05, Ze $rednia wydajnosé pracownikéw w kazdej z firm jest identyczna?



