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Wiasnosci rozktadu normalnego

Rozktad normalny jest rozktadem najczesciej wykorzystywanym do
modelowania zmienno$ci pewnej cechy w zadanej populacji.
Parametrami tego rozktadu sa $rednia p (parametr potozenia) oraz
o (parametr skali).
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Wiasnosci rozktadu normalnego

X ~ N(p,0).

Standardowy rozktad normalny

X ~ N(0,1), gdzie p=0, o =1
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Przeksztatcenia zmiennej losowej o rozktadzie normalnym

Niech
X~ N(p,0),

wtedy X
Y ~ N(0,1), adzie ¥ = K=,

g
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Przeksztatcenia zmiennej losowej o rozktadzie normalnym

Niech
X ~ N(0,1),

wtedy
Y ~N(u,0) gdzie Y =0 - X +p
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Gestos¢ rozktadu normalnego
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Podstawowe wtasnosci rozktadu normalnego

Q E[X] =
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Podstawowe wtasnosci rozktadu normalnego

Q E[X] =
Q@ Var[X] = 0?;
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Podstawowe wtasnosci rozktadu normalnego

Q E[X] =

Q@ Var[X] = 0?;

Q Jezeli X1, Xs,..., X, s to niezalezne zmienne losowe
pochodzace z rozktadu normalnego N(u, o). to
X~ N(p %)
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Podstawowe wtasnosci rozktadu normalnego

Q E[X] =yp;

Q@ Var[X] = 0?;

Q Jezeli X1, Xs,..., X, s to niezalezne zmienne losowe
pochodzace z rozktadu normalnego N(u, o). to

X~ N(p %)
Q Me = y;
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Podstawowe wtasnosci rozktadu normalnego

Q E[X] =

Q@ Var[X] = 0?;

Q Jezeli X1, Xs,..., X, s to niezalezne zmienne losowe
pochodzace z rozktadu normalnego N(u, o). to
X~ N(p %)

Q Me = y;

@ Mo = y;
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Dalsze wtasnosci rozktadu normalnego garsé¢ przydatnych
definicji

Kurtoza - miara sptaszczenia rozktadu

E(X - EIX])* _

K= 7

3
o

Uwaga
Dla rozktadu normalnego kurtoza wynosi 0.
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Kurtoza - podstawowe wtasnosci

Rozktady prawdopodobieristwa mozna podzieli¢ ze wzgledu na
wartos¢ kurtozy na rozktady:
©@ mezokurtyczne - warto$¢ kurtozy wynosi 0, sptaszczenie
rozktadu jest podobne do sptaszczenia rozktadu normalnego
(dla ktérego kurtoza wynosi doktadnie 0);
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Kurtoza - podstawowe wtasnosci

Rozktady prawdopodobieristwa mozna podzieli¢ ze wzgledu na
wartos¢ kurtozy na rozktady:
©@ mezokurtyczne - warto$¢ kurtozy wynosi 0, sptaszczenie
rozktadu jest podobne do sptaszczenia rozktadu normalnego
(dla ktérego kurtoza wynosi doktadnie 0);

@ leptokurtyczne - kurtoza jest dodatnia, wartosci cechy
bardziej skoncentrowane niz przy rozktadzie normalnym;
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Kurtoza - podstawowe wtasnosci

Rozktady prawdopodobieristwa mozna podzieli¢ ze wzgledu na
wartos¢ kurtozy na rozktady:
©@ mezokurtyczne - warto$¢ kurtozy wynosi 0, sptaszczenie
rozktadu jest podobne do sptaszczenia rozktadu normalnego
(dla ktérego kurtoza wynosi doktadnie 0);
@ leptokurtyczne - kurtoza jest dodatnia, wartosci cechy
bardziej skoncentrowane niz przy rozktadzie normalnym;
© platokurtyczne - kurtoza jest ujemna, wartosci cechy mniej
skoncentrowane niz przy rozktadzie normalnym.
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Praktyczne postugiwanie sie rozktadem normalnym

Niech X ~ A/(0,1). Oblicz nastepujace prawdopodobierstwa:
Q@ P(X >0)=0.5;
@ P(|X| < 2) = 0.954499736103642;
© P(X > —1) = 0.841344746068543;
Q P(0.5 < X < 2)=0.285787406777808.
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Praktyczne postugiwanie sie rozktadem normalnym
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Praktyczne postugiwanie sie rozktadem normalnym

Przyjmuje sie, ze wspdtczynnik 1Q ma w populacji rozktad
normalny o Sredniej i = 100 i odchyleniu standardowym o = 15

O lle 0séb ma wieksze 1Q niz 1007;
@ lle oséb ma IQ w przedziale 70 — 1307;

© Jaki przedziat przyja¢ aby okresli¢ odsetek 0.05 oséb o
najwiekszym 1Q?
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Praktyczne postugiwanie sie rozktadem normalnym
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Praktyczne postugiwanie sie rozktadem normalnym -
odpowiedzi

@ P(X > 100) =0.5;
@ P(70 < X < 130) =0.954499736103642;
© P(X > 124.75) = 0.05.
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Praktyczne postugiwanie sie rozktadem normalnym

Zatézmy, ze dtugosé pidr ogonowych pawia wynosi srednio 65 cm, z
odchyleniem standardowym 5 cm. Oszacuj prawdopodobienstwo,
ze losowo wyjete piéro ma diugosc:
© mniejsza niz 54 cm;
@ wieksza niz 64 cm;
© jesli mieszkaricy Lobzowa zwykli nosi¢ na czapkach pidra o
dtugosci od 70 do 75 cm, to jak czesto natrafiaja na takie
piéro?
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Praktyczne postugiwanie sie rozktadem normalnym -
odpowiedzi

O P(dt. mniejsza niz 54 cm) = 0.0139034475134986;
@ P(dt. wieksza niz 64 cm)=0.579259709439103;
© P (70cm < dt. <75cm)=0.135905121983278.
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Reguta 30

Dla rozktadu normalnego ma zastosowanie tzw. , prawo 3¢ " méwi
ono, ze:

@ ok. 68% wszystkich wartosci zmiennej odbiega od $redniej
oczekiwanej nie bardziej niz o jedno odchylenie standardowe;
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Reguta 30

Dla rozktadu normalnego ma zastosowanie tzw. , prawo 3¢ " méwi

ono, ze:
@ ok. 68% wszystkich wartosci zmiennej odbiega od $redniej
oczekiwanej nie bardziej niz o jedno odchylenie standardowe;

@ ok. 95% wszystkich wartosci nie bardziej niz o dwa odchylenia
standardowe;
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Reguta 30

Dla rozktadu normalnego ma zastosowanie tzw. , prawo 3¢ " méwi
ono, ze:

@ ok. 68% wszystkich wartosci zmiennej odbiega od $redniej
oczekiwanej nie bardziej niz o jedno odchylenie standardowe;

@ ok. 95% wszystkich wartosci nie bardziej niz o dwa odchylenia
standardowe;

© ok. 99.8% odbiega o nie wiece]j niz 30 od wartosci $redniej.
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Centralne Twierdzenie Graniczne

Rozktad normalny jest rozktadem granicznym dla standaryzowanych
zmiennych losowych pochodzacych z réznych rozktaddw.

Centralne Twierdzenie Graniczne

Srednia n niezaleznych ustandaryzowanych \/Ej%[[xx]] zmiennych
ar

losowych pochodzacych z porzadnych rozktadéw zbiega do
rozktadu normalnego N(0, 1).
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Co to oznacza w praktyce?
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Praktyczne postugiwanie sie rozktadem normalnym

Rzucamy 100 razy moneta jakie jest prawdopodobienstwo, ze suma
wyrzuconych ortéw przekroczy 557
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Praktyczne postugiwanie sie rozktadem normalnym

Rzucamy 20 razy symetryczna kostka oblicz prawdopodobienstwo
tego, ze suma wyrzuconych oczek jest liczba pomiedzy 60, 807
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